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Crartyc 10KyMeHTa

Hacrosimas nporpamma mo xumun 115t 8-9 knaccoB cozaana Ha ocHoBe OOIT OO0 MBOY «Cynueneeckass COII um. akagemuka H.T CaBpykoay.
CTpyKTypa 10KYyMEHTa

Pabouas mporpamma 1mo OMOJIOTHHU TPEACTABIIAET COOOH IIEIIOCTHBIN TOKYMEHT, BKIIOYAIOIIHNA CIICTYIOIINE pa3aebl:

1. Ilnanupyemsbie pe3yabTaThl OCBOCHUS YUeOHOTO MpeaMeTa « XUuMHs» 3a Kypce 8-9 kmacca.

2. Coneprkanue yaeOHOTro mipenmMera (Kypea).
3. Tematuueckoe IJIAHUPOBAHUE C YKA3aHHUEM KOJINYCCTBA 4aCOB, OTBOJUMBIX Ha U3YUCHHUC Ka)KI[Oﬁ TEMBI.

[Inanupyemsble pe3ybTaThl OCBOCHUS Y4eOHOro mpeaMeTa « XuMHs» 3a Kype 8-9 kiacca.
BellTyCKHHK HayduTCs:

* XapaKTCPpHU30BaTb OCHOBHLIC MCTObI IIO3HAHU A Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie, HU3MCPCHHUC, DKCIICPUMCHT,

- OIMCKLIBAaTh CBOMCTBA TBEPAbIX, ) KUIAKHX, F33006paSHLIX BCIIECTB, BBIACIIASA UX CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

* paCKphbIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYCCKHUX MMOHATHMI «aToOM», «KMOJICKYJIa», «XHAMHYECKUMN DJIEMCHT», «KIIPOCTOC BCUICCTBO», «KCJIOKHOC BCUICCTBOY,
(BAJICHTHOCTL», «(XUMHNYCCKAA pCaKIUs», UCITOJIB3YSA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU,

* PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHUs MACChI BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUU;

* pa3nuyaTh XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBIICHMUS,

* Ha3bIBaTb XMMUYECKUE DIIEMEHTHI;

* OIPEAEIATh COCTaB BEILECTB 110 UX (popMyJiam;

* ONPEAEIISATh BAJICHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COCINHEHHUSIX

* ONPEAEIISATh TUIl XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

* Ha3bIBaTh IIPU3HAKYU U YCIOBUS IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLUN;

* BBISIBJIAITH IIPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIINE O IIPOTEKAaHUU XUMUYECKOU PEaKIUH IIPU BBIITOJIHEHUY XUMHUYECKOTO OIIBITA;

* COCTaBJIATH (hOPMYJIbl OMHAPHBIX COCAMHEHUI;



* COCTABJIATh YPaBHEHUS XUMHUECKHUX PEaKIIMi;

- coOIro/1aTh NpaBuiia 6e30nacHoil paboThI IPH IPOBEACHUH OIBITOB;

* I10JIb30BaThCsl TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM U ITOCYIO0H;

* BBIYUCJIATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

* BBIYMCIISITH MACCOBYIO JTOJI0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 OpMYJie COCAUHEHHUS;

* BBIYMCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HJIM MAcCy BELIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCce peareHTOB WK IPOAYKTOB PEAKIIMH;
* XapaKTepu30BaTh (PU3MYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEILIECTB: KUCIOPOAA U BOJAOPOa;

* I10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOIOPOL;

* pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOL;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTajpo;

* PaCKpbIBAaTh CMBICI IOHATUN «TEIII0BOM 3PPEKT peaKkInm», «MOJIIPHBIA 00BeM»;

* XapaKTepu30BaTh (PU3MUYECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIbI;

* PaCKpBIBAaTh CMBICI IIOHATHUS «PaCTBOPY;

* BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIIPEIETIEHHON MacCOBOH J10JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

* Ha3bIBAaTh COEIMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIaCCOB HEOPraHMUECKUX BEIIECTB;

* XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUIl, COJIEH;
* ONPEAETATh MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K OIPEIEIIEHHOMY KJIACCy COEIMHEHHI;

* COCTaBJIATH (DOPMYITBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YYEHHBIX KIIACCOB;



* POBOAUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA M3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BELIECTB;
* pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEJI0YEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHANKATOPA,

* XapaKTepru30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUM;

- packpbiBath cMmbica [lepuoanyeckoro 3akona .M. Menneneena;

- OOBSICHATH (PU3UYECKHIA CMBICTT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEPAa XMMHUYECKOT0 AJIEMEHTAa, HOMEPOB TPYIIINBI ¥ IIEPUOJIa B IEPUOAUUECKON CHCTEME
J.1. MeHnneneera;

- OOBSACHATH 3aKOHOMCPHOCTH U3MCHCHHA CTPOCHHUA aTOMOB, CBOMCTB 3JI€MEHTOB B Ipeaciax MajiblX IEPUOA0B U I''TaBHBIX IMOATPYIIIL;

* XapaKTepHU30BaTh XUMHUYECCKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPO/IA /10 KaJIbI[Ks) Ha OCHOBE UX MOJOKEHHs B Tieproandeckoit cucteme J[.M. Menneneesa u
O0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

* COCTABJEAThb CXEMbI CTPOCHHA aTOMOB IICPBLIX 20 n;reMeHTOB nepnonnqecxoﬁ CHCTCMbI I[I/I MeHﬂeneeBa;
* paCKphbIBAaTh CMBICII MOHATUN: «XUMHYECKast CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIBHOCTD,

© XapaKTCpUu30BaTh 3aBUCHUMOCTD (1)I/ISI/I‘~IGCKI/IX CBOICTB B€HIICCTB OT TUIIA KpHCTﬂJ’IJ’IH‘-ICCKOfI PECLICTKU;

© OIPCACIIATD BUJ XHUMHYCCKOH CBSI3H B HCOPTaHNYCCKUX COCIUHCHUAX

: I/I306pa)KaTb CXEMBbI CTPOCHUS MOJICKYJI BEIICCTB, o6pa303aHme Pa3HBIMU BUJAMH XUMHUYCCKUX CB$I3€I>'I;

* paCKpLIBATh CMBICIT MMOHATHM «HUOH», KKATHOH», KAHUOH», «BQJICKTPOJIUTED?, KHCIJICKTPOJIIUTED?, <QJICKTPOJIUTUUCCKAA JUCCOTTUALIUAY, KOKHUCIIUTCIIbY,
«CTCIICHb OKUCJIICHUA» «BOCCTAHOBUTECIIL», «OKHUCIICHUEC», KBOCCTAHOBJICHHUCEC)),

* ONPEEIIATh CTENEHb OKUCIICHHS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHNH;
* PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUU AIEKTPOIUTUIECKON TUCCOLUALINY;
* COCTaBJIATh YPABHEHUs DJICKTPOJIMTHUECKON JUCCOLMALUU KUCIIOT, LIEJI04YEH, COJIEH;

* 00BSACHSATH CYITHOCTH MPOLECCA IEKTPOIUTHIECKON TUCCOIMALINY M PEAKIIM HOHHOTO OOMEHa;



* COCTAaBJIATDH MMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHUA PCAKIIUN O6M€Ha;

* OIIPEACIIATh BO3SMOXKHOCTD ITPOTCKAHUA peaKHI/Iﬁ HOHHOT'O O6MeHa;

* IPOBOAMTE PCAKIIUU, ITIOATBCPKAAOIINEC KauyeCTBEHHBINA COCTaB Pa3IMYHBIX BCUICCTB,

© OIIPEACIIATh OKHUCINUTEIIb U BOCCTAHOBUTC]Ib,

* COCTABJIATh YPABHCHHA OKHCIHUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

* Ha3bIBaTh (PaKTOpBI, BJIMAIOIIHUE HA CKOPOCTH XHUMHYCCKOH pCaKkuuu;

: KHaCCI/I(l)I/IIlI/IPOBaTL XUMHUYCCKUEC pCaKIU 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKAM;

* XapaKTCPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKAY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH HEMCTAJIOB,
* IPOBOAUTD OIIBITHI 110 ITOJIYYCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO " U3YUCHUIO XUMHUYCCKUX CBOMCTB F33006pa3HBIX BCIICCTB: YIVICKUCIIOI'O I'a3a, aMMHaKa;
* pacCiio3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM F213006pa3HI)I€ BCIICCTBA: yl"J'ICKPICJ'[BIfI ra3 1 aMMHaK;

© XapaKTCPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKY COCTaAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMH MCTAJJIOB,

* Ha3bIBaTh OPraHUYCCKHUEC BCUICCTBA 10 UX q)OpMYHGI MCTaH, 3TaH, OTUJICH, MCTAHOJI, 3TaHOJI, TTIMIECPHH, YKCYCHAd KUCJI0Ta, aMUHOYKCYCHasA KHUCJIOTa,
CTCApHUHOBAaAd KHCIIOTA, OJICKMHOBAA KHUCJIOTA, INIFOK034a,

* OLIEHUBATh BIMSIHHE XMMHUECKOTO 3arps3HEHHs OKPY>KaIOLIeH cpe/ibl Ha OpraHu3M 4YellOBeKa;
* TPAaMOTHO 00paIIaThcs ¢ BEHIECTBAMU B TOBCEAHEBHON KU3HU

© OIPEACIIAThL BO3SMOXKXHOCTD ITPOTCKAHUA peaxum‘/'l HEKOTOPBIX Hpe)ICTaBI/ITeHefI OpraHn4Y€CKuX BEIIECCTB C KUCIIOPOJA0M, BOOOPOJIOM, MECTAJLLIaMHU,
OCHOBAHUSAMHU, I'aJIOTCHAMMU.

BI)IHYCKHI/IK IIOJIYUHUT BO3SMOXHOCTb HAYYHUTHCS:

* BBIIBUTaTh U MPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl 0 XUMHUECKUX CBOWCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTAaBa U CTPOEHUS, UX CHOCOOHOCTH
BCTYIIaTh B XUMUYECKHUE PEAKLIMH, O XapaKTEPE U MIPOIYKTAX PA3IMUHBIX XUMUYECKUX PEAKLIUM;



* XapaKTCpU30BaTh BCHICCTBA 110 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOfICTBaM, YCTaHaBJIMBATb NPUYNHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JaHHBIMU
XapaKTCPUCTHKAMU BCIICCTBA,

* COCTABJIATH MOJICKYJISIPDHBIC M ITOJIHBIC NOHHBIC YPABHCHUS 11O COKPAICHHBIM MOHHBIM YPABHCHUSAM

* IPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA NPOABJIATL OKHCIIMTCIBHBIC UJIM BOCCTAHOBUTCIIbHBIC CBOICTBA C YUCTOM CTCIICHEH OKHCIICHUS 9JICMCHTOB,
BXOJAIIUX B €I'0 COCTAaB,

* COCTABJIATH YPaBHCHUA pCaKHHﬁ, COOTBETCTBYIOIIIHX ITIOCIIE€A0BATCIIBHOCTH npeBpameHI/Iﬁ HCOPTraHNYCCKUX BEIICCTB Pa3JIMYHBIX KJIIaCCOB;

* BBIIBUT'aTh U IIPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIbHO I'MIIOTE3bI O PE3yJIbTaTax BO3I{€I\/JICTBI/I$I PAa3JINYHBIX (1)aKTOpOB Ha UBMCHCHUC CKOPOCTHU XHUMHYCSCK O
pPCaKIuu;

* UCIIOJIb30BaTh npno6peTeHHHe SHaHHWA JJIA DKOJIOT'HYCCKU I'PAMOTHOTO ITIOBCACHUS B oxpyxcaromeﬁ cpeac;

* UCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6pCTeHHI)IC KJIIFOYCBLIC KOMIICTCHIIUHA ITPH BBINIOJIHCHHUU ITPOCKTOB U y‘-I€6HO-I/ICCJIeI[OBaTCJII)CKI/IX 3aa4 110 U3YUYCHUIO CBOI7[CTB,
cIoco0oB MOJIY4YCHHU: U paCllO3HABAHUS BCUICCTB,

* 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(OPMAIIHIO O BELIECTBAX U XUMHUUECKUX IIpoIeccax;
* KPUTHUECKU OTHOCUTHCA K MICEBJOHAYYHOM HH(pOopMauy, HeT0OOPOCOBECTHOM peKIaMe B CpeICTBAX MAacCCOBOM MH(pOpMaINK;
* 0CO3HaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUI 110 XUMUU I IPAKTHUECKOHN JesITEIbHOCTH YeJIOBEKa;

© CO3aaBaTb MOACIIN U CXEMBI IJId PCIICHUA y‘~I€6HI)IX " MO3HaBaTCJIbHBIX 3a7a4, IOHUMAaThb HGO6XOI[I/IMOCTI) CO6J'II-OZ[€HI/I$I npennncaHI/Iﬁ,
npeajaracMbiX B MHCTPYKIHUAX 1O UCIIOJIb30BAHUIO JICKAPCTB, CPCIACTB OBITOBOM XMMUU U Aap.

Coneprkanue yueOHOro npeaMera (Kypca) Xumus

B cucreme ecrecTBeHHOHAYYHOTO 0OpPA30BaHMS XUMHSI KaK YICOHBIN MTPEAMET 3aHUMAET BaKHOE MECTO B MIO3HAHUU 3aKOHOB MPUPO/IBI,
(hopMUPOBaHUH HAYYHOU KAPTUHBI MUPA, CO3JJaHIH OCHOBBI XUMUYECKUX 3HAHMIA, HEOOXOUMBIX JIJISl TOBCEHEBHOM KU3HU, HABBIKOB 3I0POBOTO H
0€301acHOTO0 /17151 YeJI0BeKa M OKPYXKAIoUIel ero cpesibl 00pasa *U3HHU, a TAK)KE B BOCIIUTAHUU SKOJIOTUYECKOUN KYIbTYPHI.



YCnenHocThb HU3YyUCHUSA XUMHH CBA3aHA C OBJIAJICHUCM XUMHUYCCKUM S3bIKOM, CO6JHOI[€HI/IGM paBuJI Oe30ImacHoM pa6OTI>I IIpU BBIITOJIHCHHUU
XUMHYECKOI'O SKCIICPUMEHTA, OCO3HAHNEM MHOTI'OUYHCIICHHBIX CBS3EH XUMUH C APYIruMH Np€aMeTaMu MKOJbHOI'0 Kypca.

[Tporpamma BKIIO4aeT B ce0s1 OCHOBBI HEOPTaHUYECKOHM U OPraHN4ecKoil XuMuu. 1 1aBHOM njeel mporpaMMBl SBJISIETCS CO3/1aHIe 0a30BOTO
KOMILJIEKCA OIIOPHBIX 3HAaHUH 110 XUMHHU, BBIPAKEHHBIX B ()OpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTy 00yJaroIuXcs.

B COACPIKAaHNU JaHHOT'O KypcCa IMPEACTABIICHBI OCHOBOIIOJAratomue XUMHYCCKUE TCOPETUIYCCKUEC 3HAHU A, BKIIFOUYAIOIIUEC U3YUCHUEC COCTaBa U CTPOCHUA
BCIICCTB, 3aBUCUMOCTHU UX

CBOMCTB OT CTPOEHUS, IPOrHO3UPOBAHUE CBOMCTB BELIECTB, UCCIIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKUX IPEBPALICHUN U IIyTE€H YIIPABJICHUSA UMU B
LEJISIX TIOJIyYEHUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.

TeopeTnyeckyo OCHOBY U3y4EHHsI HEOPraHMYECKOM XMUMHH COCTABIISIET aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE yueHue, [lepuonunueckuii 3axkon .M. Menneneesa ¢
KpPaTKUMHM CBECHUSAMH O CTPOEHHH aTOMa, BHJIaX XMMUYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUSI XUMHUUECKUX PEaKLUH.

B u3ydyenun kypca 3HauMTENbHAS] POJIb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: TPOBEICHUIO IPAKTHUECKUX U TaOOPATOPHBIX paboT, OMUCAHHIO
Pe3yIbTaTOB YUEHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, COOIFOICHHIO HOPM U MPaBJI 6€301acHOM paboThl B XUMUYECKOH JIAOOpaTOPHUH.

Peanuzanus manHoi IporpaMMBbl B IIpOLECCe O6y‘-IeHI/I5{ ITO3BOJIUT O6y‘{aIOH_II/IMC$I YCBOUTH KITKOYUCBBIC XUMHWYCCKUC KOMIICTCHIIUU U ITOHATH POJIb U
S3HAYCHUEC XUMHWU CPEAN JPYIUX HAYK O IPHUPOAC.

Nzyuenune npeamera « XuMus» B 4acTu (POPMUPOBAHUS y 00YUAIOIIUXCSI HAYYHOTO MUPOBO33PEHHSI, OCBOSHHUS OOIICHAYYHBIX METO/I0B (HAOIIOICHUE,
MU3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHNUE), OCBOCHUS IPAKTUYECKOTO TPUMEHEHUSI HAYYHbBIX 3HAHUH OCHOBAHO HA MEKIIPEIMETHBIX CBS3AX C
npeametamu: «buonorusy, «I'eorpadusy», «cropusy», «Jlureparypa», «Marematuka, «OCHOBBI 0€30MACHOCTH JKU3HEACATEIHHOCTHY, «Pycckuit
SI3BIK», «PU3HKa», «IKOJIOTHUSI».

HepBOHa‘-IaHBHBIC XUMHUYCCKUC ITOHATHA

[Ipenmer xumuu. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAONIOIEHUE, U3MEPEHUE, SKCTIepUMEeHT. Du3nueckue U XUMHUYECKUE SBJICHUS.
Yucrtsle BemecTBa U cMecu. CriocoOsl paznienenus cMeceil. AToM. Monekyna. XUMHYECKUHN 3JIEMEHT. 3HaKH XUMHUYECKUX 31eMeHTOB. [IpocThie n
CJIOKHbIE BelllecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BeulecTBa. XuMuueckue popmyisl. Uuaekcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasl Macchl. MaccoBas 107151 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHNHU. 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHMS.
KoaddunmenTsl. YcnoBus 1 npu3HaKy NPOTEKaHUSI XUMUYECKHUX peakiuil. Mok — enHuIa KoJIndecTBa BeecTBa. MousipHas macca.

Kucnopon. Bonopon



Kucnopon — xumudeckuii anemeHT u npoctoe BeniectBo. O30H. CocraB Bozayxa. Puznueckrue 1 XUMUYECKUE CBOKCTBA Kucaopoa. [lonyyenue u
npUMeHeHue kuciopoaa. TemnoBoi a3 ekt xumuueckux peakuuil. [lonsTue 06 3k30- ¥ SHAOTEPMUUECKUX peakuuax. Bomgopon — xumuueckuii
3JIEMEHT U MPOCTOE BemiecTBO. PU3NuecKue U XMMUYeCKue CBOMCTBa Bogopoaa. [lomydyenue Bogoposa B naboparopuu. [lonydenue Bogopoaa B
npoMblUIeHHOCTH. [Ipumenenune Bogopozaa. 3akoH ABorapo. MomsipHblil 00beM ra3oB. KauecTBEHHbIE peakliMy Ha ra3000pa3Hble BEIECTBA
(xucnopon, Bogopo). O0bEMHbBIE OTHOILIEHHUS I'a30B IPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Bopna. PactBopsl

Bopa B npupoze. Kpyrosopot Bozbl B mpupoie. usndeckie U XUMHUECKHUE CBOMCTBA BOAbl. PacTBophl. PacTBOpUMOCTH BellecTB B BOJIE.
KonuenTpanus pactBopoB. MaccoBas 710J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTaHNYCCKUX COG[[I/IHGHI/II;'I

Oxcunsl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @uznyeckue CBOMCTBAa OKCUAOB. XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. [lonydyeHue u mpuMeHeHne OKCUIOB.
OcnoBanus. Kinaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckue cBoiictBa ocHoBaHuil. [lonyuenrne ocHoBaHUN. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus nelitpanuzauuu. Kucnotel. Knaccudukarus. Homenknatypa. @usznueckue cBoiictBa kucnot.[lonyduenne u npuMeHeHue KUcioT.
XuMu4eckue cBoicTBa KUcioT. MuaukaTopsl. Mi3MeHeHne OKpacku HHANKATOPOB B pa3nudHblx cpeaax. Comu. Kmaccndukamms. Homenkmnarypa.
dusnyeckue cBorcTsa coseid. [lonyyenne u npumeHenue cosieli. XuMHUUYECKUEe CBOMCTBA coslel. [ eHeTnueckas CBsi3b MEXAy KlIacCaMHu
HeopraHuyeckux coeauHeHuil. [Ipodiema 6€30MacHOro UCTIOIB30BAHUSI BEMIECTB M XUMHUECKUX PEAKIIUi B

ITOBCETHEBHOM KU3HU. TOKCHYHBIE, TOPIOYHE U B3PBIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. bBITOBAsI XUMHUYECKasi TPAMOTHOCTb.

Crpoenne atoMa. Ilepuonnueckuii 3ak0H U epuogudeckas cucreMa XuMuueckux anemenTos .M. Menneneesa

CrtpoeHune aToMa: SApo, SHEpreTu4eckuil ypoBeHb. CocTaB si/ipa aToMa: IpOTOHbI, HEUTpOoHBI. M30Tomnsbl. [lepnonnyeckuii 3akon [[.1. Menneneesa.
[Tepuonnueckas cuctema xumudeckux 3meMeHToB JI.1. MenneneeBa. @u3ndeckuii CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEPAa XUMHUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMeEpa IPYIIIbI U IEpHOJa NEpUOINYeCKOr cucteMbl. CTpOEHUE PHEPIETUUECKUX YPOBHEN aTOMOB NEPBBIX 20 XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckon cucreMsl J[.M1. MenaeneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUN HAa OCHOBE
10JIO’KEHUA B epuoandeckon cucreme .M. MenneneeBa u crpoenus atroma. 3Hauenue [lepuonnueckoro 3akona J[.1. Menneneesa.

CrpoeHue BemecTB. XUMU4ECKast CBSI3b

DIEeKTPOOTPULIATETLHOCTh ATOMOB XMMHUUYECKHX JIEMEHTOB. KoBanleHTHas XMMH4YECKas CBA3b: HEMOJSIpHAs U noJsipHas. [loHsaTre 0 BogopoaHon
CBSI3U U €€ BIMSHUM Ha (U3NUECKHE CBOMCTBA BEUIECTB Ha MpuMepe Boabl. loHHas cBsA3b. MeTaimnueckas CBsi3b. TUIBI KPUCTAIUTMYECKUX PELIETOK

(aTomHas1, MOJIEKYJISIpHAsl, HOHHAs!, MeTaIndeckasi). 3aBUCUMOCTh (PM3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIUIMYECKOHN pEIeTKH.

XUMHUYECKUE PEaKIun



[ToHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakuuu. PakTopsl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYeCKO# peakiuu. [Tonstue o karamuszarope. Kiaccuduxanms
XMMHMYECKHUX PEAKLMH [0 Pa3IMYHbIM IIPU3HAKAM: YUCILY U COCTABY UCXOJHBIX U ITOJYYEHHBIX BEUIECTB; N3MEHEHHUIO CTEIIEHEN OKUCIICHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; ITOTJIOIEHUIO UM BBIJEICHUIO SHEPTUH. DJIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLMALUA. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. VIOHBI.
Kartuonsl n annoHsl. Peakiinu HOHHOro oOMeHa. Y CI0BUS IPOTEKAaHUS peakil HOHHOTO 0OMeHa. DIEKTPOIMTHYECKas TUCCOLUALNs KUCIIOT,
miesioueit ¥ cosnei. Crenenpb okucienus. OnpeaeneHne CTENeHH OKUCIEHHUS aTOMOB XMMUYECKHX AJIEMEHTOB B COEIMHEHUAX. OKUCIINTEND.
Boccranosurens. CyniHOCTb OKHUCIATEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIU.

Hemeramnsr IV — VII rpynm u ux coenquHeHus

[TonoxxeHrne HEMETAIIIOB B IEPUOJUYECKON cucTeMe XxuMuueckux aieMeHToB /[.J. Menneneesa. O61mue cBoiicTBa HeMeTaioB. ['ajloreHs!:
¢busnueckue U xuMudeckue cBorcTBa. CoeTMHEHUs TajJOoreHOB: XJIO0POBOAOPO/I, XJIOPOBOJOPOIHAS KUcioTa U ee conu. Cepa: pusndeckue u
XUMUYecKue cBoricTBa. COeIMHEHMS CEPhI: CEPOBOIOPO, CYIb(uIbl, OKCUIBI cepbl. CepHasi, CEpHHUCTAs U CEPOBOJOPOHAS KHCIOTHI U HX COJIH.
A3ort: ¢pusnueckue u xumudeckue cporictsa. Ammuak. Conu ammonust. Okcupl a30Ta. A30THas Kuciorta u ee conu. @ocdop: pusnueckue u
xumuaeckue cBoiictBa. Coequaenus Gochopa: okcuna gochopa (V), oprodochopHas Kuciora u ee coiu. Yriaepoa: GU3NIecKue U XUMUIECKUE
CBOICTBa. AJTOTponus yriepoja: anMas, rpadur, kapouH, ¢pymiepensl. Coenunenus yrieposa: okcuabl yriueposa (1I) u (IV), yronpHas kucnora u ee
cosn. KpeMHHI U ero coeIMHEeHus.

MerTanisl ¥ X COeTUHEHUS

[Tono)xeHre METaIJIOB B MEPUOINYECKON cucTeMe XuMuieckux aneMeHToB J[.1. MenneneeBa. Metamibl B Ipupo/ie ¥ 00IIKe CIIOCOOBI MX MOTy4eHUSI.
O6mwme guznueckue cBocTBa MeTauIoB. O0IIMEe XUMUUECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKIIMK C HEMETAJIIaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMHU.
DNEeKTPOXUMHUECKUN psii HanpsbkeHui MeTamioB. Ll{enounsie MeTansl U ux coenunenus. [llenounozeMenbHbIe METAIIBI M KX COSTUHEHUS.
AmomuHu. AMGOTEPHOCTh OKCHIa U THIpOoKcuaa amomunusd. XKenezo. CoeqHeHuUs xKene3a U MX CBOMCTBA: OKCHJIBI, THIPOKCUIBI U comu xkemne3a (11
u III).

[TepBoHayanbHbIe cBeIeHUsT 00 OPTaHMYECKUX BEIIECTBAX

[TepBOoHaYaIbHBIC CBEICHUS O CTPOCHUN OPTAHWYECKUX BEIISCTB. Y TJICBOJIOPOJIBI: METaH, 3TaH, ATHICH. VICTOYHHUKH YTIIEBOIOPOOB: MPUPOIHBIN Ta3,
He(Th, yroib. Kucnopoacoaepxaiiyue coeTMHEHUS: COUPTHI (METAaHO, STAHOJ, TIUIIEPUH ), KAPOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTA,
AMUHOYKCYCHAs KUCTIOTa, CTeapUHOBAS U OJICMHOBAS KUCJIOTHI).

buonornueckn BaxHbIC BEIIECTBA: JKUPHI, TITFOK03a, O€TKH. XUMHYECKOE 3arps3HEHNE OKPYKAIOIMIEH CPEbl U €ro MOCIIEICTBHS.

Tunbl pacyeTHBIX 3aa4:

1. BeruncneHnne MaccoBOi 10JIM XMMHUYECKOTO dJIEMEHTA 10 GopMyIie COSTUHEHUSI.



YcraHnoBiieHHe MpocTeiiield (JopMyIbl BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JJOISIM XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.

2. BeruucneHus o XuMHYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MAaCChl BEIIECTBA MO0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce pearcHTOB WX MPOIYKTOB
peaKuy.

3. Pacyer MaccoBoO#i J0JIM pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

[IpumepHBIe TEMBI TPAKTUUYECKUX PAOOT:

1. JJaboparopHoe o0opyI0BaHuE U ITpUeMbl oOpaleHns ¢ HUM. [IpaBuiia 6e3onacHoi paboThl B XMMUYECKOH JIaOOpaTOpHUH.
2. OunCTKa 3arpsA3HEHHON IOBAPEHHOMN COJIU.

3. IIpusHaku NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM.

4. TlonyueHue KUCIOPO/Ia U U3YUCHUE €r0 CBOMCTB.

5. IlonyyeHnue Bomopoaa U U3y4EHHUE €r0 CBOWCTB.

6. I[IpuroroBneHne pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MaCCOBOM 10JIEN paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

7. PenieHne sKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUI.
8. Peakuuu noHHoro oOMeHa.

9. KauecTBeHHBIE peaKIIMy Ha HOHBI B PACTBOPE.

10. [TonyyeHne ammuaka 1 M3y4€HHE €0 CBOWCTB.

11. ITonmy4yeHue yrieknucaoro ra3a 1 U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

12. Pemenne sxcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux coequHeHUI.

13. Pemenue sKCriepuMEHTANIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTaJuibl U UX COCTUHEHUS.



TemaTHyeckoe IJIaHMPOBaHUE 8 KJace

Ne HaunmeHnoBanue pa3zienoB u Tem Bcero
pasznena 4acoB
TEMBI
| IlepBoHaya/ibHbIE XMMUYECKHE MOHATHUS 18 u
1 [Ipenmer xumuu. BemecTBa u ux CBOMCTBA.
2 Yucrtsle BemecTBa U cMecu. CrocoObl pa3ieneHus: cMeceil.
3 [Tpaktuyeckas padora Ne 1 «[Ipuembl oOpamieHus ¢ J1ab0paTOpHBIM
IITATUBOM M CIIUPTOBKOW»
4 [TpakTyeckas padora Ne 2 «OumnCTKa 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COITNY
5 dusnueckue U XUMUYECKUE SIBICHUS
6 Monekynbl 1 aTOMbl. XUMHYECKUE 3JIEMEHTBHI.
7 ITpocTeie U CII0KHBIE BEIIECTBA
8 OTtHocuTenbHAsE aTOMHAs Macca
9 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABa BEUIECTB.
10 Xumunueckue Gpopmyisl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.
11 PacueTsl 1o XUMu4eckuM popmyiam.
12 BaneHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. Ompe/ielieHne BaICHTHOCTH
AJIEMEHTOB 10 (popMynnaM ux coequHeHuil. CocTaBieHHe XUMUYECKUX
(GhopMys IO BAJICHTHOCTH.
13 3aKOH COXpaHEHMsI MAacChl BELLIECTB
14 XuMHu4ecKkue ypaBHeHUs. TUIIBI XUMUYECKNX PEAKIU.
15 KonnuectBo BemecTBa. Monb. MosnsipHas macca.
16 PacyeTbl M0 XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM
17 [ToBTOpenue n o6001menue Temsl «llepBoHavanbHbIE XUMUYECKHE TOHATUS)
18 KonTponbHas pabota no teme «llepBoHavyanbHble XUMHUUECKHE TOHSITHSI»
I Kuciopoa. IN'openne. 74
19 Kucnopoa. Obuias xapakrepuctuka. Haxoxxnenue B npupoae. [lonydenue
KHCIIOpO/a.
20 duznueckre 1 XMUMUUYECKHE CBOMCTBA KUCTOpOa.
21 [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kucioposa B Ipupo/Ie.
22 [Tpaktuyeckas padora Ne3 «llomydyeHue KUCI0poa, H3yYEHHE €r0 CBOWCTBY




23

Bosnyx u ero cocras.

24 TennoBoit 3pPeKT XUMUISCKUX PEAKITUH.
25 TonnuBo u CrOCOOBI €ro CKUTAHUSL.
1] Bonopoa. Kuciaorsl. 24
26 Bomopona. O6mias xapakrepuctuka. Haxoxnenue B mpupoje. [lonyduenue
BOJIOpOJIA.
27 CBoiicTBa 1 NPUMEHEHUE BOIOPO/IA.
IV PacTBopsbl. Bona S
28 Bopna — pactBoputens. PactBopsl. Onpenenenne MaccoBOi 107U
pPacTBOPEHHOIO BEIIIECTBA.
29 CBolicTBa BOJIBI.
30 [Mpaktuyeckas padora Ne4 «[IpurotoieHne pacTBOPOB C ONPEACICHHOM
MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA»
31 O6o06maromuii ypok
32 KonTponbras pabota 3a 1 moryroaue.
v O0600menne cBeIeHUl 0 BaKHEHINMX KJIACCAX HEOPraHUYeCKUX 104
COeJMHEHU.
33 Oxcuapl. CoctaB. Knaccugukarus. CriocoOb! oMydeHust
34 Oxcunpl. Pu3nueckre 1 XMMUYECKHe CBOMCTBA. [IprMeHeHne OKCHIOB.
35 OcnoBanus. CocraB. Knaccuduxarus. CriocoObl NOTydeHHs
36 OcHoBanus. Pu3nyeckne 1 XUMUUECKHe CBOICTBa. [IpuMeHeHe 0CHOBaHHIA.
37 Kucnotsr. Cocras. Knaccuduxanus. CrnocoObl momydeHust
38 Kucnotel. ®usnueckue u XMUMUYECKHe CBOMCTBA. [IpuMeHeHNe KUCIIOT.
39 Comu. Knaccudukanus. [Tomyuenue. @uznueckne 1 XUMUYSCKUE CBOWCTBA.
IIpumeHeHue.
40 [eHeTHYeCcKast CBA3b MY KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX COSTUHECHUI.
41 [1p. paborta Ne5 «Pemenne sKcriepuMEeHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHMUYESCKUX COCIMHCHHID
42 3ager o Teme «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX COSTUMHEHUIN
VI 109

Ilepuonuyecknii 3aKOH M TMEPUOAUYECKAST CHCTEeMAa XHUMHYECKHUX
nemenToB [I.M.MennesneeBa. CTpoeHue atoma




Temarunueckoe
9 kJacc.

43

Knaccugukarus XuMHUECKUX JIEMEHTOB.

44 [TonsiTre o rpynmnax CXOJHBIX JIEMEHTOB.

45 Ilepnonnueckuii 3akoH /1. 1. Menneneena

46 [lepuoanueckas cucteMa XUMAYECKUX JIEMEHTOB.

47 Crpoenue atoma. M30TOIBIL

48 CtpoeHne IeKTPOHHBIX 000JI0YEeK aTOMOB.

49 XapakTepucTuKa XUMHUYECKHUX dJIEMEHTOB Ha OCHOBAaHUU TIOJIOKEHUS B
MEePUOANYECKON CUCTEME U CTPOCHHUH aToMa.

50 3HaveHue nepuoandeckoro 3akona. Kusup u gestenbHocts /. U.
Menneneena.

51 [ToaroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe

52 KonTponbhas pabota no teme: «llepruoanueckuii 3aK0oH U IEpUOAUYECKAS
CUCTEMa XUMHUYECKHX DJIEMECHTOBY

Vi Xumuyeckas cBsi3b. CTpoeHue BelecTB 54

53 DIIEKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

54 OcHOBHBIE BUBl XUMHUYECKO CBSI3U.

95 Kpucrannnueckue pemerku.

56 CreneHb OKUCIIECHHUS.

57 Brraucnenue crereHeil OKUCISHUS DJIIEMEHTOB, OKHCIUTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHH.

VIl | 3akon ABoraapo. MoJisipHblii 00b€M ra3os. 2y

58 3akoH ABOTrajpo.

59 OObeMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMHUECKHUX PEaKIMSIX.

IX I'asiorensl 114

60 [Tonoxenue ramorenoB B [ICXD JI.M.Menaeneena.

61 Xiop.

62 XI10poBOIOPO

63 ConsiHas KUCJIOTa U €€ CONu

64 [TpaxTuueckast pabota Ne6 «Ilomyuenune coasHOM KUCIOTHI U OMBITHI C HEW»

65 3auer 1o Teme «l anoreHsn»

66 [TonroroBka Kk KOHTPOJIBHOU paboTe

67 KonTponbHas paboTa mo Kypcy HeopraHU4eCKOH XUMHUH

68 AHaim3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIBHON paOOTHI

69 Pemenwne 3amau

70 3aKITIOYNTEIBHBIN YPOK

NTOI'O:70 gacos

IIAaHUPOBaHUE



Ne

HanmenoBanue pa3zneinos u TeM

Bcero uacos

paznena
TEMBbI
I MHoroo0pa3ue XMMHYECKHUX pPeaKIuii.
XumMHuuyecKkue peakuum 104
DJIEKTPOJIMTHYECKAS THCCOIUAIUS
1 Cy1mHoCTb npoliecca JIEKTPOJIUTUIECKON JUCCOLUAIIIH.
2 Jucconuanus KUCIOT, IMEI0oUYeH 1 coael
3 CnaOble 1 cuibHbIE IEKTPOaUThl. CTEeneHb AUCCOLMALNN
4 Peakuuu nonnoro ooMena. Jlaboparopuasi padora 1. Peakiiun oOMeHa
MEX1y pacTBOPaMU AJIEKTPOIIUTOB
5 Peakuuu noHHOr0o 0OMeHa M YCIIOBHUS UX MPOTEKAHUS
6 I'maponus coneit
7.8 OKuCIUTETHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE PEAKIIUN
9 IIpakTuyeckas padora Nel. PenieHue sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110
TeMe «DNEKTPOIUTHIECKAs TUCCOLIMALIHS
10 KonTpoabHnasi padora Nel 1o teMe «JIEKTPOTUTHYECKAS JUCCOLIUALIUS
I MHoroo0pa3sue Bemecrs
Ioarpynna kucjopoaa 9y
11 [Tonoxxenue kucnopona u cepsl B [leproauueckoii Tadbaune XuMHYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. CTpOEHHUE MPOCTHIX BEILIECTB.
AsnoTponus
12 Cepa. Amnotponus cepbl. Pu3ndeckrne 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPBI.
[IpumeHnenue.
13 Ceporonopon. Cybhuast
14 Oxkcup cepsl (IV). Cepaucrast Kucnora.
15 Okcup cepsr (V). Cepuas kuciora.
16 OKucnuTenbHbIe CBOMCTBA KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI
17 IIpakTuyeckas padora Ne2. PemeHne 3KCiepUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110
18 teme «[loarpymma KHCIIOpO/Ia» 5
CKOpOCTh XUMHUYECKHUX PEAKITUI U €€ 3aBHCUMOCTh OT YCIIOBUH
npoTeKkaHus. XUMUUECKOEe paBHOBECHE
19 Bbruncrienus o XuMHU4eCKUM YpaBHEHHSIM peakluii Macchl, KOJIMYeCTBa
BelIeCTBa UM 00beMa 10 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEILECTBA WK
00BEMY OJIHOTO U3 BCTYNHBIIMX WM MOTYYAIOMIMXCS B PEaKIIMH BEIIECTB
A3ot u docdop 104




20

[Tonoxxenue azora u pocdopa B [lepromraeckoil TaOIHIIE XUMUIESCKIX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T. DH3MYECKHE 1 XUMUYECKHUE CBOCTBA
a3ora

21 Ammuak. @u3ndecKkre U XMMUYECKUe CBoMcTBa. [lonyueHnne, npumMeHeHne

22 Conu ammonus. JlaboparopHasi padora Ne7 B3aumoneiictBue coneit
aMMOHHS CO LIEI0YaMH.

23 IIpakTnueckas padora Ne 3. [lonyueHre aMmmMuaka u U3y4eHUE €ro
CBOMCTB.

24 Oxkcuabl a3ota. A3oTHas kuciiota. Ctpoenne mosiekynsl. [lonyuenue.

25 OxucauTenbHbIe CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI

26 Conu a30THOW KUCIIOTHI

27 docdop.

28 Oxcun pochopa (V). Oprodochopras kuciora u ee conn. MuHepaabHbIC
ynoopeHus

29 O6o06menne o TemaM «A30T 1 hochop»
IMoarpynna yrJiepoaa 74

30 [TosoxkeHne yriepoia U KPEMHHSI B IIEPUOTUTICCKON CUCTEME XUMHUICCKHIX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. AJIJIOTPOIHBIE MOAU(DUKALIMYU YTIepoia

31 XuMudeckue cBoMCTBa yrieponaa. AacopOuus

32 VYrapHslii ra3, cBoiicTBa, GU3NOIOTHUECKOE AEUCTBUE HA OPraHU3M

33 VYTHeKucIelii Ta3. YTobHas KUCIIOTa M €€ COJIH.

34 IIpakTnuyeckas padora Ned. [Tonyuenue okcuna yraepona (1V) u
W3YyYEHHUE €TI0 CBOMCTB

35 Kpewmuuii u ero coenunenus. Crekio. LlemeHT

36 KonTtpoJsbsHas padora Ne2. Kucnopon u cepa. A3ot u ¢ocdop. Yriepon u
KPEMHHU.
OO0uue cBOMCTBA METAJLJIOB. 144

37 [TonoxxeHne METaIOB B IEPUOANYECKON CHCTEME XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa. Metaiummdeckas cBsa3b. Duznyeckre cCBOMCTBA
METAaJUIOB.

38 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIOB. Psl HanpsKEHUH METaIOB.

39 [lenounsie metamuibl. Haxoxaenue B npupoae. Gusznueckue u
XUMHYECKHe cBoicTBa. [IprumeHenne

40 [TonoxxeHne KanblMsg U MarHUs B IEPUOINUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB .M. MenneneeBa Kanpiuii u ero coeIMHEHUS.

41 JKecTKOCTh BO/IBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEH!s!

42

Amomunnii. Haxoxxaenue B npupope. CBOMCTBA aTtOMUHUS




43

AM(pOTEPHOCTh OKCH/IAa ¥ THAPOKCHUA ATFOMHHHUS.

44 Kenezo. Haxoxnenue B npupoze. CBoilcTBa xkemnesa
45 Oxcupl, ruapokcuabl u comu xenesa (1) u sxe-nesa(lll).
46 CrmunaBbl
47 IMoustue o Meramnyprur. CrocoObl monydeHus MeTauioB. IIpoOiembl
0€30TXO0/THBIX TPOU3BOJICTB B METAJUTYPTUHU M OXpaHa OKPY>KAIOIIEH cpepl
48 BeruncneHuss 1O XUMHYECKMM YpaBHEHUsM Maccel, OO0bema wuiu
KOJIMYECTBA BEIECTBA OJHOIO M3 IMPOAYKTOB pEaKIUu [0 Macce
MCXOJIHOTO BEIUECTBA, OOBEMY MIIM KOJMYECTBY BEIIECTBA, COAEPIKALIETO
ONPEIEICHHYIO 100 TpUMecei
Ilpakmuueckaa padoma Ne5. PeunieHuve 3KCIEpUMEHTANbHBIX 3a/1ad IO
49 Teme «MeTaibl U X COeAMHEHUS»
50 KourpoJuanHas padtora Ne 3 nmo teme «O01Iue cBOiCTBA METALIIOB)
11 IlepBoHayaJjibHbIE NPeAcTABJEHUS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax 2y
51 [lepBoHavasibHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUHU OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
OcCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHUSI OPTAHUUECKUX COSAMHEHUN A.
M. bytneposa
52 W3omepust. YipouieHHast kiaccuuKanysi OpraHn4ecKuX CoeIMHEHUN
Yr11€BoA0pPOABI 4y
53 [Ipenenvubie yrineBoaopoasl. MetaH, 3TaH. PU-3MUECKHE U XUMUYECKHE
ceoncTBa. [Ipumenenue
54 Henpenenbubie yrneBogopoasl. DtuiieH. Dusnyeckne U XUMUYECKHE
ceoncTBa. [Ipumenenue
55 Anerunen. JlueHoBble yriieBoaopoAsl. [lonamue o yukiuueckux
V2ne8000pooax
56 Iuknudeckue yriaeBogopoabl. IIpupoaHble MCTOYHHKH YIIICBOIOPOIOB.
[Tpupoanserii ra3. Hedrs. 3ammTa atMocepHOro Bo3ayxa OT 3arps3HCHHS
Cnuprsl 24
57 OnnoaroMuble cnupThl. MeTaHos. DTaHoi. PU3MOIOTHYECKOE IEUCTBUE
CIIUPTOB Ha opranu3M. [Ipumenenue
58 MHoOroaToMHbI€ CIUPTHI. DTHJICHTJIUKONb. [ Tuuepud. [Ipumenenne
KapoOonoBbie kuciaotbl. Caoxubie 3¢gupsl. Kupbi 34
59 MypaBpuHas U yKcycHast KUCJIOTHL. [IpuMeHeHne
60 Bricmne kap6oHOBBIe KUCTOTHI. CIOKHBIE dPHUPHI
61 Kupsi. Poinb xkupoB B mporiecce 00MEHa BEIIECTB B OPraHU3Me
YrieBoabl 24
62 I'mroko3a, caxapo3a. Haxoxaenue B mpupoje. Poilb IIi0K036I B TIMTAaHUH U

YKPETUIEHUH 3/I0POBBS




63

Kpaxman, 1emsitoi03a — npupojiHbie noauMepsl. [IpuMenenue

beaku. Iosmmmepsl 44
64 benku — 6uononumepsl. CoctaB 0enkoB. Posb O€IKOB B MUTaHUH
65 [lonumepsl —  BBICOKOMOJIEKYJISIpHbIE — coenuHeHus. [lonmaTuien.
[Honmunponunen. omusuamixnopua. [Ilpumenenue
66 Xumus u 310poBbe. JIekapcTBa
67 Konmponvnasa pavoma Ned no meme «Opzanuueckue coeOuHeHun»
68 AHaM3 KOHTPOJIHHOU pabOTHI
UTOTO 68 u
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